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(54) Tide: GASTRIC CONSTRICTION DEVICE 

(54) Titre: DISPOSITIF DE CONSTRICTION GASTRIQUE 

(57) Abstract 

The invention concerns a constriction device 
(1), at least capable of being partially implanted in 
the human or animal body, comprising a constrict- 
ing member (2) forming in its operational configu- 
ration a ring, said constricting member including a 
flexible band (12) whereof the two ends (12a, 12b) 
are mutually adjacent in the operational configura- 
tion, and means for actuating (3) the constricting 
member. The invention is characterised in that, in 
operational configuration, at least one end (12b) of 
the flexible band (12) comprises a tractile element 
(13) for moving said end relatively to the other end 
(12a), by generating a radial deformation of the con- 
stricting member, and the actuating means includes 
an element for pulling (25) the tractile member (13). 

(57) Abrege* 

Dispositif (I) de constriction, au moins en 
partie implantable dans le corps humain ou animal, 
comprenant un organe (2) de constriction formant 
dans sa configuration op6ratoire un anneau, ledit or- 
gane de constriction comportant une bande flexible 
(12), dont les deux extremites (12a, 12b) sont adjacentes Tune par rapport a Tautre dans la configuration operatoire, ainsi qu'un moyen 
d'actionnement (3) de V organe de constriction, caractense* en ce que , en cooperation, d'une part au moins une extremite* (12b) de la bande 
flexible (12) comporte un element tractable (13), permettant de deplacer ladite extremite' par rapport a Tautre extremity (12a), en g6n6rant 
une deformation radiale de Torgane de constriction, et d'autre part le moyen d'actionnement (3) comprend un organe de traction (25) de 
lament tractable (13). 
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1 

DISPOSITIF DE CONSTRICTION GASTR1QUE 

La pr6sente invention concerne un dispositif de constriction, au 
moins en partie implantable dans le corps humain ou animal. L'invention 
5 sera plus particulidrement d6crite par rapport & un dispositif de constriction 
gastrique du type "anneau de gastroplastie", pouvant §tre utilis§ pour le 
traitement de l*ob6sit6 morbide. 

L'invention ne se limite pas cependant £ une telle application ou 
utilisation. L'invention trouve Sgalement son utility dans diverses 
10 interventions mSdicales sur I'homme ou sur I'animal, dans lesquelles il est 
nScessaire d'obtenir provisoirement ou de fapon permanente, une 
constriction, le cas 6ch6ant une occlusion d'un organe ou d'un conduit ou 
canal. 

Dans le domaine de la constriction gastrique, plusieurs raisons 

15 existent de vouloir contr6ler le d6bit alimentaire gastrique d'une personne, 
et notamment, mais pas exclusivement, dans le cas d'une personne 
souffrant d'une ob6sit6 morbide, ou par exemple en cas de diab6te, 
hypercholest^rolemie, ou encore d'hypertension art6rielle. Par I'expression 
Tob6site morbide", on entend le fait qu'une personne a une surcharge 

20 pond6rale d'au moins 45 kg, ou bien au moins 6gale S son poids id6al, tel 
que Ton peut l'6tablir en fonction de sa taille, et au moyen d'une table de 
calcul de Pindex de masse corporelle. 

Plusieurs techniques chirurgicales sont connues pour essayer 
de traiter cette ob6sit6, par exemple en raccordant I'estomac directement 

25 sur I'intestin gr§le. Une autre technique consiste d placer dans la paroi de 
I'estomac des sutures ou des agrafes, verticalement ou horizontalement, 
afin de dSfinir une poche de taille plus r6duite que celle de I'estomac, ce 
qui limite la quantity et la vitesse de passage des aliments pouvant Stre 
ing6r6s. Toutefois, et bien que ces solutions antSrieures soient 

30 relativement efficaces, elles sont assez traumatisantes, et peu ou pas 
r6versibles, et leur faisabilit6 par coelioscopie est assez al6atoire. 

Une autre solution proposSe a 6t§ celle de disposer un ballon 
gonflable d I'int6rieur de I'estomac, ce qui donne au malade I'impression 
constante de sati6t6. Un tel dispositif a 6t6 d6crit dans le brevet 

35 US-C-4 416 267. Cependant, la pose de ballons de ce type a conduit £ un 
nombre de complications non n6gligeables, telles que blocages intestinaux, 
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ulcferes gastriques, et ne prend pas en compte le risque du patient associe 
& un contact prolong^ d'un objet Stranger avec les muqueuses gastriques. 

Enfin, une approche beaucoup moins traumatisante est celle 
dans laquelle on utilise un dispositif de constriction gastrique f comprenant 
5 premidrement un organe de constriction gastrique formant dans sa 
configuration op6ratoire un anneau, par exemple comprenant une bande 
flexible, dont les deux extr6mites sont adjacentes Tune par rapport d 
Tautre dans la configuration operatoire, munie d'un ballonnet gonflable, 
entourant la paroi exterieure de I'estomac, deuxiemement un moyen 

10 d'actionnement de Porgane de constriction gastrique, par exemple une 
valve ou injecteur de fluide pour injecter ou introduire ledit fluide dans le 
ballonnet, et troisifemement un moyen de commande a distance du moyen 
d'actionnement, par exemple une chambre d'introduction de fluide, situ6e 
juste en dessous de la peau a un endroit relativement facile d'accds pour 

15 le malade. Le moyen de commande et le moyen d'actionnement sont re!i6s 
par un conduit flexible, tel qu'un catheter, permettant de transmettre le 
fluide depuis la chambre vers le moyen d'actionnement. Un tel dispositif 
pr6sente Pavantage qu'il peut etre introduit dans le corps par coelioscopie 
ou laparoscopie, ce qui r6duit de mantere significative les traumatismes et 

20 complications post-op6ratoires associ6s a Pintervention chirurgicale, par 
rapport d la voie dite "ouverte", c'est-^-dire la chirurgie abdominale 
classique ; mais un tel dispositif pr6sente le d6savantage que la chambre 
est assez encombrante 3 long terme. Un dispositif correspondant & la 
description pr6c6dente a 6te developpe, et est connu "par exemple, par les 

25 travaux du Docteur Kuzmak, et on se referera utilement aux brevets ou 
aux demandes de brevets WO-A-92/02182, US-A-4 592 339, 
EP-A-0 611 561, WO-A-86/04498, WO-A-94/27504, et US-A-5 226 429. 

Toutefois, aucune des solutions proposes jusqu'S present ne 
permet de contr6ler avec precision le degre de constriction gastrique. Dans 

30 le cas des dispositifs du Docteur Kuzmak, les volumes de fluide injectable 
sont limitSs, et represented: une solution qui est pour le moins difficile d 
controler de manure precise. II est possible d'injecter dans, ou retirer du 
ballonnet un certain volume de fluide, mais P6lasticite intrinsSque de ce 
dernier varie en fonction des conditions biologiques de son implantation, et 

35 avec le temps, ce qui rend son expansion difficilement contr6lable, et 
insuffisamment adaptee au traitement souhaite ou desirable. Par ailleurs, 
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Intervention manuelle, par exemple Tappui par le patient sur le bouton 
poussoir sous-cutan£, voire m§me le deplacement accidentel de ce dernier 
peuvent avoir des consequences ind£sirables, par exemple la n6cessit6 de 
^intervention, ou de disinfection du materiel etc. 
5 II est connu de r£aliser un dispositif de constriction, au moins 

en partie implantable dans le corps humain ou animal, comprenant un 
organe de constriction formant dans sa configuration op6ratoire un 
anneau, ledit organe de constriction comportant une bande flexible, dont 
les deux extr6mit6s sont adjacentes Tune par rapport a I'autre dans la 
10 configuration op£ratoire, ainsi qu'un moyen d'actionnement de I'organe de 
constriction. 

On connaTt ainsi, par I'intermediaire du document 
EP-0876 808, un dispositif de constriction gastrique 3 bande flexible, 
implantSe et fermSe sur elle-meme autour de I'estomac. 

15 La bande flexible comporte dans sa configuration opSratoire, 

sur sa face intSrieure, une paroi souple delimitant une cavit6 remplie d'un 
volume variable de liquide provenant d'un reservoir de compensation, 
£galement implants dans le corps du patient. 

Une pompe t6l6command6e peut transmettre le liquide du 

20 reservoir de compensation vers la bande gastrique, et inversement, par 
PintermSdiaire d'une unite eiectrique de commande. Cette derni&re est 
mont£e avec la pompe dans une boite de commande implantSe sous la 
peau du patient. 

Outre les inconvgnients d§jS pr§cit£s, concernant ce type de 

25 dispositif, il y a des risques li£s aux fuites 6ventuelles de liquide, 
cons6cutivement & une mauvaise manipulation, ou a un d6faut de 
fabrication. 

Par ailleurs, le gonflage de la bande gastrique favorise 
I'apparition de plis sur sa paroi int£rieure, en contact avec I'estomac. Une 
30 constriction uniforme n'est done plus appliqu£e sur la p6riph£rie de 
I'estomac, et le risque de coincer la paroi de I'estomac dans un pli 
augmente. 

La pompe est alimentSe par une source d'£nergie eiectrique, 
implantee dans le corps, ce qui peut etre dangereux, en fonction des 
35 materiaux constitutifs d'une telle source, par exemple d'une pile 
eiectrique. 
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La pr6sente invention pr6voit par consequent un dispositif de 
constriction permettant de pallier ces inconv6nients, et de r6gler de 
manure tr6s precise, et reproductible, la constriction appliquee & tout 
organe ou conduit du corps humain ou animal, tout en evitant ou limitant 
5 Intervention chirurgicale requise pour le rfcglage. 

Selon la presente invention, en cooperation, d'une part au 
moins une extr6mit6 de la bande flexible comporte un 616ment tractable, 
permettant de dSplacer ladite extremity par rapport a I'autre extr6mit6, en 
g6nerant une deformation radiale de I'organe de constriction, et d'autre 

10 part le moyen d'actionnement comprend un organe de traction de 
I'eiement tractable. Selon une realisation avantageuse de I'invention, 
I'eiement tractable est lamelliforme. Selon une realisation avantageuse, la 
bande flexible est fix6e par Tune de ces extrSmites au corps du moyen 
d'actionnement, et comporte I'eiement tractable du cote de son autre 

15 extremity. Ledit element tractable comprend des moyens de traction, par 
exemple des crans, aptes 3 cooperer avec I'organe de traction du moyen 
d'actionnement. 

Le dispositif de la prSsente invention est 6galement 
remarquable par le fait que, dans la configuration prete 3 ceindre de 

20 I'organe de constriction, entre ces deux extr6mit6s, la bande flexible est 
compos6e d'un premier element comportant un premier organe de fixation, 
par exemple mSle,, et d'un deuxieme Element comportant un deuxieme 
organe de fixation compiementaire, par exemple femelie, le premier 
element etant relie au deuxieme element par accouplement definitif des 

25 organes de fixation compiementaires, pour obtenir la configuration 
opSratoire de I'organe de constriction. 

Selon une realisation avantageuse du dispositif de constriction, 
I'extremite fixe de la bande flexible est travers6e par une lumtere 
longitudinale et debouchante, apte d recevoir une languette de largeur 

30 rgduite de I'eiement tractable. Avantageusement, I'organe de constriction 
comporte une gaine en matiere bio-compatible, compressible ou pliable, 
renfermant la bande flexible. Cette gaine permet d'assurer une 
compatibility biologique de I'organe de constriction avec la paroi exterieure 
de I'estomac car le dispositif de constriction gastrique doit demeurer en 

35 place pendant une periode relativement longue, afin d'obtenir un r£sultat 
clinique satisfaisant, et il done preferable de diminuer, autant que possible, 
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les risques de lesion dus au contact d'un corps Stranger avec les tissus de 
la paroi de I'estomac. 

Avantageusement, le moyen d'actionnement comprend un 
moteur bi-directionnel couple £ Torgane de traction. 
5 L'organe de traction, selon Tinvention, engine avec les 

mdyens de traction pour d6placer reiement tractable selon une direction 
longitudinale et circonf6rentielle de Porgane de constriction. 

Selon un exemple avantageux de la realisation, l'organe de 
traction est une vis tangentielle, tandis que les moyens de traction sont 
10 des crans, r6gulierement espac6s les uns des autes, transversaux par 
rapport d la direction longitudinale, et le filetage de la vis tangentielle a le 
m§me pas que celui separant les crans de traction. 

Avantageusement, le dispositif de constriction comporte une 
coque protectrice pr6sentant une partie en mattere rigide, formant boitier 
15 de moteur, et une partie en matiere flexible bio-compatible, compressible 
ou pliable, formant la gaine de la bande flexible. 

Avantageusement, le boitier et la gaine forment une seule et 
m§me piece. 

Avantageusement, la gaine presente des 6videments de matiere 

20 de part et d'autre de la bande flexible, et / ou des plis pr6form6s, 
permettant a ladite gaine de se plier de maniere ordonnee et r6guliere, lors 
de la deformation radiale de l'organe de constriction. 

Selon un mode realisation int£ressant, le dispositif comprend ou 
est associe a un moyen de commande e distance. Ce dernier peut 

25 comprendre un 6metteur extra-corporel et un r£cepteur intra-corporel, ce 
dernier comportant un moyen de traitement d'un signal 6mis par I'emetteur 
d'une part, et de transmission d'un signal de commande au moyen 
d'actionnement d'autre part. Le moyen de traitement peut comprendre un 
seul circuit eiectrique agence pour v6hiculer a la fois des informations de 

30 commande et de I'6nergie vers le moyen d'actionnement. 

Avantageusement, le moyen de traitement peut comprendre un 
circuit eiectrique constitu§ par une bobine deduction r6sonnante, un 
redresseur, un g6n6rateur d'impulsions, au moins un circuit de registre £ 
d£calage, et un circuit de commande de la direction de marche du moyen 

35 d'actionnnement. 
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A titre d'exemple conforme d I'invention, le r6cepteur du 
moyen de commande est dispose a distance de I'organe de constriction, et 
reli6 eiectriquement au moyen d'actionnement. 

Selon un autre exemple de realisation avantageux du dispositif 
5 conforme S I'invention, I'emetteur extra-corporel comprend un circuit 
eidctrique constitue par une alimentation en energie, un oscillateur, un 
circuit ampiificateur et une bobine d'induction primaire. 

L'emetteur peut egalement comprendre, en outre, au moins un 
organe de selection de frequence de I'oscillateur. 
10 Le dispositif de constriction conforme a I'invention est 

egalement remarquable dans la mesure ou le moyen d'actionnement est 
agence pour conserver de fa?on stable la position relative des deux 
extr£mit£s de la bande flexible, Tune par rapport a 1'autre, en I'absence 
d'apport d'6nergie audit moyen d'actionnement. 
15 La pr6sente invention sera mieux comprise par la description 

dStailiee suivante d'un mode d'execution pr6fer6, accompagn6e du dessin 
en annexe, dans lequel : 

- la Figure 1 est une vue sch6matique en perspective, 
partiellement arrachee de Tabdomen d'un corps humain, dans lequel une 

20 partie d'un dispositif de constriction gastrique selon I'invention a 6t6 
implantee ; 

- la Figure 2 est une vue en perspective, partiellement arrach6e, 
de la partie du dispositif de constriction gastrique selon I'invention, 
implantable dans le corps humain ; 

25 - la Figure 3 est une vue en coupe de I'organe de constriction 

gastrique, dans sa configuration op6ratoire, et du moyen d'actionnement 
d'un dispositif selon ['invention ; I'organe de constriction est represents & 
I'etat non d6form6, avec une section transversale maximum de I'anneau de 
constriction. 

30 - la Figure 4 est une vue en coupe de I'organe de constriction 

de la Figure 3, en cours d'actionnement ; I'anneau de constriction a une 
section transversale r6duite par rapport a celle representee & la figure 3. 

- la Figure 5 est une vue sch6matique des circuits eiectriques 
du moyen de commande a distance d'un dispositif de constriction 

35 gastrique selon I'invention. 
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- la Figure 6 est une vue sch6matique plus d6taill6e d'un des 
circuits eiectriques de la Figure 5 ; 

- la Figure 7 est une vue en perspective, dSveloppSe et & plat 
de la bande flexible appartenant £ I'organe de constriction represent^ aux 

5 figures 2 a 4. 

Se referant maintenant £ la Figure 1, le dispositif de 
constriction notamment gastrique selon I'invention est indique de maniSre 
g6n6rale par la reference 1. Ce dispositif comprend un organe 2 de 
constriction gastrique formant sensiblement un anneau de constriction de 

10 section transversale 61, variable, un moyen d'actionnement 3 de 
I'organe 2 de constriction gastrique, et un moyen de commande 4 d 
distance du moyen d'actionnement 3. 

Le dispositif de constriction gastrique 1 est implants pour partie 
dans le corps 5, represents sch6matiquement, I'organe de constriction 2 

15 formant anneau entourant la paroi exterieure de I'estomac 6, de maniSre £ 
cr6er une poche supSrieure 7, de taille reduite, et une poche inferieure 8, 
de taille plus importante que la poche supSrieure. Le passage d'aliments 
depuis I'cesophage 9 est limite, d'une part par le volume restreint de la 
poche supSrieure 7, et d'autre part par le degre de constriction applique 

20 par I'organe de constriction 2. Ainsi, et de maniSre genSralement connue, 
on contrdle le debit alimentaire, par exemple pour faire maigrir une 
personne atteinte d'obesite morbide. 

Le moyen de commande 4 comprend un'Smetteur 10, et un 
rScepteur 11, le r6cepteur11 comportant un moyen de traitement d'un 

25 signal 6mis par I'Smetteur 10, et de transmission d'un signal de commande 
vers le moyen d'actionnement 3, afin de pouvoir rSgler avec precision le 
degr6 de constriction de I'organe de constriction 2. L'Smetteur 10 et le 
r6cepteur 1 1 , ainsi que les moyens les composant, seront dScrits plus en 
details ci-aprSs. Le recepteur 11 du moyen de commande 4 est dispose a 

30 distance de I'organe 2 de constriction, et reli6 eiectriquement, par un fil 
28, au moyen d'actionnement 3. 

Conformement a la pr6sente invention, et tel que represents par 
la Figure 2, I'organe de constriction 2 comprend une bande flexible 12, 
lamelliforme, par exemple en polyethylene ou polypropylene, et une 

35 gaine 14 en matiSre flexible biocompatible, compressible ou pliable, par 
exemple en silicone, renfermant une bande flexible 12. Cette gaine permet 
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d'assurer une reduction des traumatismes subis par la paroi ext£rieure de 
Testomac, lors des mouvements de cette derntere contre I'organe de 
constriction 2, pendant le passage d'aliments de la poche sup£rieure 7 
vers la poche infSrieure 8. Etant donn£ que le diamfctre form£ par la bande 
5 flexible 12 varie en fonction de la constriction gastrique d appliquer par le 
biais du moyen d'actionnement 3, il est preferable que la gaine 14 soit 
constitute d'une matiere compressible ou pliable, de fapon d ce qu'elle ne 
g6ne pas cette augmentation ou reduction de la section transversale 61 de 
constriction. 

10 La bande flexible peut avoir toute forme autre que lamelliforme, 

par exemple une section circulaire. 

Comme represents par reference aux figures 2 d 4, dans la 
configuration opgratoire du dispositif de constriction, et comme mieux 
compris par reference 3 la figure 7, la bande flexible 12 pr6sente une 

15 configuration en forme de boucle, dont les deux extremites 12a et 12b, ou 
brins extremes, sont Tun (12a) fixe, et I'autre mobile (12b), selon une 
trajectoire predetermin6e. De mantere generale, les deux extr6mites 12a et 
12b sont et demeurent adjacentes Tune par rapport ci I'autre, en se 
chevauchant ou se superposant selon une trajectoire de mouvement 

20 relatif, Iin6aire mais courbe, par exemple circonf6rentielle, mais 
concentriquement Tune par rapport & I'autre, selon le degr6 de constriction 
d6sir6, et ce avec le moyen d'actionnement 3 d§crit ci-apr§s. 

De mani&re d d6placer par rapport d Textr6mit6 fixe 12a, 
Textremite mobile 12b, d'une part celle-ci comporte un element tractable 

25 13, lui-meme lamelliforme, et d'autre part le moyen d'actionnement 3 
comprend un organe de traction 25 de reiement tractable, pour deplacer 
Pextr6mit6 mobile 12b de la bande flexible 12 par rapport S Textr6mit6 fixe 
12a, en g6n6rant une deformation radiale de I'organe de constriction 2, et 
plus exactement une section transversale 61 de constriction, variable. 

30 L'extremite 12a de la bande flexible 12 est fix6e par un moyen 

20 au corps du moyen d'actionnement 3, et I'eiement tractable 13, du 
c6t6 de I'extremite libre 12b, comprend des moyens de traction, par 
exemple des crans 15 aptes & cooperer avec I'organe de traction 25. 

Comme represents £ la figure 7, I'extremite fixe 12a de la 

35 bande flexible 12 est traversSe par une lumtere 17a, longitudinale et 
d6bouchante, apte a recevoir une languette 13a de largeur rSduite de 
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Peiement tractable 13. La longueur d6veloppee de la lumiSre 17a est 
adaptee a la course de Pextremite 12b par rapport a Pextr6mite 12a, selon 
la trajectoire de chevauchement, a savoir dans le cas present, d'insertion 
de Pextr6mite libre 12b par rapport a Pextr6mit6 fixe 12a. 
5 Selon un exemple de realisation avantageux conforme a 

Pirivention, la gaine 14 peut presenter des proprietes extensibles de 
mantere a ameliorer le contact avec Porgane soumis a la constriction. En 
effet, il est alors possible de partir d'une position initiate sans constriction 
de la bande flexible 12, dans laquelle la gaine 14 est 6tir6e. Lors de la 
10 constriction, la gaine 14 suit alors la forme retractee de la bande flexible 
12 en se contractant. 

L'eiement 13 a Pextremite 12b est tractable par Porgane de 
traction 25, de mantere a pouvoir §tre deplac6 dans deux sens 
longitudinaux circonferentiels opposes, a savoir un sens de reduction de la 
15 constriction gastrique, et un sens d'augmentation de la constriction 
gastrique. Ainsi, Petement tractable 13 prSsente de preference, et comme 
represents schematiquement par la Figure 2, des crans de traction 15, 
disposes, par exemple, sensiblement transversalement a la direction 
longitudinale de Peiement tractable 13, et regulterement espac6s les uns 
20 des autres, selon un pas predetermine, et permettant, en cooperation avec 
. Porgane de traction 25 consistant en une vis sans fin, de faire d6placer 
P6l6ment 13 dans un sens de reduction de la constriction gastrique, ou au 
contraire, dans un sens oppose. Les crans de traction 15 peuvent prendre 
d'autres formes, par exemple fentes, evidernents ou dents, Pessentiel 
25 etant qu'ils puissent cooperer ou # engrener avec Porgane de traction 25 
correspondant, pr6vu sur le moyen d^actionnement 3. 

Par ailleurs, selon le mode d'execution pr6f6r6 de ('invention, et 
tel qu'illustre par la Figure 3, dans une configuration prgte a ceindre de 
Porgane 2 de constriction, la bande flexible 12 est compos6e d'un premier 
30 element 13 comportant un premier organe de fixation 16, par exemple 
m§le, et d'un deuxifeme element 17 comportant un deuxieme organe de 
fixation 18 compiementaire, par exemple femelle, le premier element 13 
etant reli6 au deuxieme element 17 par accouplement d6finitif des organes 
de fixation 16,18 compiementaires. Cette disposition permet notamment 
35 de moduler par constriction la longueur de la bande flexible 12, par 
exemple pour s'adapter a un diamfetre de constriction gastrique plus 
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important, ce qui peut §tre le cas notamment si on d£sire cr6er une poche 
sup6rieure 7 de volume Equivalent a la poche inf6rieure 8. 

La division de la bande flexible 12 en deux Elements ou 
branches 13 et 17 accouplables facilite grandement la pose de I'organe 2 
5 de constriction autour de restomac, puisque dans ce cas les extr6mit6s 
des Elements 13 et 17 sont accouptees aprSs que ces elements aient 6te 
passes lors de Intervention chirurgicale autour de I'estomac. 

Comme montre aux figures 3, 4 et 7, I'extremite libre 12a de la 
bande flexible 12, correspondant au deuxiSme element 17, est traversSe, 

10 sur la plus grande partie de sa longueur et S I'oppos6 de son extr6mite 
portant I'organe femelle 18 de liaison, par une lumtere 17a, longitudinale 
et debouchante, apte S recevoir une languette 

13a de la largeur reduite de Telement tractable 13. Cette partie 
ou languette 13a est de largeur reduite, au moins sur la longueur de la 

15 course de chevauchement des extremites 12a et 12b. La Iumi6re 17a est 
bord6e par deux ailes 17b, dont les extremes sont coudees en 20 pour 
former organe de fixation sur le corps des moyens d'actionnement 3. 

Le moyen d'actionnement 3 comprend un moteur eiectrique 
bidirectionnel 21, qui est loge dans une coque protectrice 22 prSsentant 

20 une partie 23 en mati6re rigide formant boTtier de moteur, et une partie 24 
en mature flexible biocompatible, compressible ou pliable, formant la gaine 
14 de la bande flexible 12. La coque 22 peut 6tre, et de preference est, 
entterement r6alis6e en une seule et meme ptece, en mature 
biocompatible, par exemple, en silicone, la durete ou rigidity de la mati£re 

25 etant choisie convenablement, pour produire le boitier rigide et la gaine 
flexible. Cette coque 22, obtenue par exemple par moulage, permet 
d'assurer une etancheit£ vis-3-vis de fluides biologiques qui pourratent 
autrement p£n6trer dans le boTtier du moteur, et conduire £ des 
dysfonctionnements de ce dernier, ou encore produire des reactions 

30 chimiques avec les composants du moteur 21, ayant un effet nSfaste pour 
le patient. Avantageusement, mais de mani&re non representee, la gaine 
14, pr6sente des evidements de mati£re, et/ou des plis pr6form£s, de part 
et d'autre de la bande flexible 12, permettant a la gaine 14 de se plier de 
mantere ordonnee et r£guli6re, lors de Tactionnement de I'organe de 

35 constriction 2, et ceci le long et autour du brin de la bande 12, dont la 
longueur diminue selon la traction de I'extremite libre 12b de ladite bande 



WO 00/15158 PCT/FR99/02186 



11 

12. Ceci Svite egalement une trop forte contrainte m6canique sur le 
moteur 21 du moyen d'actionnement 13, et permet de surmonter en 
meme temps la resistance au pliage de I'organe de constriction 2. 

Le moteur 21 est N6 en rotation d i'organe de traction 25 
5 cooperant avec les crans 15 de I'eiement tractable 13. Dans la forme 
d'execution des figures 3 et 4, cet organe 25 est une vis tangentielle 15 
cal6e sur I'arbre de sortie 27 de ce moteur 21, et dont le filetage 26 
engrene avec les crans 15. Pour reduire I'encombrement general, les axes 
longitudinaux de la vis 25, de I'arbre 27 et du moteur 21 sont 
10 sensiblement dans le plan median transversal de I'anneau de I'organe de 
constriction 2. Le moteur 21 est relie eiectriquement au r6cepteur 
intracorporel 11 du moyen de commande 4, par un ou plusieurs fils 
eiectriques 28. 

Entre le moteur 21 et I'organe de traction 25 est dispose un 

15 r6ducteur (non represents) avec un rapport de d6multiplication important. 

Ainsi, le moyen d'actionnement 3 est agence pour conserver de 
fapon stable la position relative des deux extremes 12 et 12b de la bande 
12, Tune par rapport a I'autre, en ['absence d'apport d'energie audit 
moyen d'actionnement 3 

20 Les forces de rappel auxquelles est soumise la bande 12 ne 

permettent pas d'entrainer en rotation le moteur 21, dont les rotations 
determinent le degre de constriction selon I'exemple de realisation du 
dispositif de constriction conforme S I'invention. 

Lorsque le dispositif de constriction a ete implante dans le 

25 corps d'un patient, et la bande flexible 12 fermge dans sa configuration 
operatoire, par exemple par accouplement des organes de fixation 
compiementaires 16, 18, la bande presente sensiblement la forme d'un 
anneau, comme represent^ par la Figure 3. Les premiers crans de traction 
15, de I'eiement tractable 13, sont engrenes avec le filetage 26 de la vis 

30 25 pour maintenir la forme en anneau du dispositif de constriction 2. 

La Figure 4 represente la configuration de I'organe de 
constriction 2, apr£s actionnement du moyen de commande 3, pour 
r6duire le diamdtre de la bande flexible 12, et done augmenter la 
constriction gastrique. On remarque que la gaine 14, qui est en mati6re 

35 flexible, s'est pli6e, ce qui permet a la languette 13a de lament 
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tractable 13 de p6n6trer dans la lumiSre 17a de I'extremite 12a, lors du 
deplacement qui lui est communique par la vis 25, 

Le moyen de commande 4 sera maintenant decrit en se r6f6rant 
utilement a la Figure 5. Le moyen de commande comprend, dans le mode 
5 d'execution pr6f6r6 de I'invention, un emetteur 10 extracorporel, et un 
recepteur 1 1 intracorporel, par exemple implante sous la peau, par 
exemple 3 la limite inf6rieure du sternum, ou dans un autre endroit 
convenable. Le recepteur comporte un moyen de traitement d'un signal 
emis par I'emetteur 10 et de transmission 29 d'un signal de commande du 

10 moyen d'actionnement 3. Ce moyen de traitement et de transmission 29 
d'un signal peut egalement etre dispose pres du, ou sur, le moyen de 
d'actionnement 3, par exemple sur la coque 22 du moteur 21. 

Dans le mode d'execution pref6r6, I'emetteur extracorporel 10 
est constitue par un circuit eiectrique comportant une source 

15 d'alimentation eiectrique 30, par exemple une batterie, alimentant un 
oscillateur 31 £ trois frequences, a savoir une frequence de chargement 
F1, une frequence de marche avant F2, et une frequence de marche 
arriere F3. L'oscillateur 31 est relie, d'une part a deux boutons de 
commande de marche avant 32 et arriere 33 respectivement, et d'autre 

20 part 3 un circuit amplificateur 34. Le circuit amplificateur 34 est relie d une 
bobine resonante 35, qui presente de preference un diametre relativement 
important par rapport au recepteur 11, par exemple d'environ 30 cm. La 
bobine resonante 35 peut etre une bobine torique d'un fil de cuivre ou 
d'or, plac6e dans un anneau de silicone (non represented et elle resonne £ 

25 une frequence de fonctionnement, correspondant a Tune des trois 
frequences prec6demment mentionn6es, lorsqu'on alimente le circuit 
depuis la source d'alimentation 30. 

Lorsque remetteur 10 est mis sous tension, l'oscillateur 31 
emet une premiere frequence F1 de chargement du circuit, qui est 

30 amplifiee par I'amplificateur 34 et envoy6e dans la bobine resonante 35, et 
qui permet de fournir de la puissance au recepteur 11. Celui«ci comporte 
une bobine d'induction de frequence 36, de preference d'environ 3 cm de 
diamdtre, et fonctionnant £ une frequence d'environ 1 MHz. La bobine 
d'induction 36 est reli6e d un pont de diodes 37 et & un condensateur en 

35 syntonisation 38, qui r6gle la frequence de resonance du circuit recepteur. 
Le pont de diodes 37 est relie d un condensateur eiectrochimique 39, 
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permettant de stocker suffisamment d'energie pour charger et actionner 
les diff6rents circuits du r6cepteur, et d un circuit adaptateur 40 
d'entrainement du moteur moteur 21. Le signal regu de la bobine 
r6sonante 36 sous forme d'energie passe par le pont de diodes 37, qui 
5 redresse et filtre le signal, et qui fournit ainsi une source d'6nergie pour le 
moteur et les circuits eiectriques du rScepteur. Le condensateur en 
syntonisation 38 est relie par une diode de detection 41 de signal, d un 
circuit de mise en forme 42 de la frequence recue du condensateur en 
syntonisation. 

1 0 La figure 6 montre schematiquement le circuit de traitement de 

la frequence mise en forme et transmis sous forme d'impulsion. Ce signal 
est transmis S deux circuits de registre a decalage 43, 44, par exemple du 
type FSK, un premier circuit 43 de registre £ decalage etant programme 
pour filtrer une frequence de marche avant F2, et un deuxteme circuit 44 

15 de registre a decalage etant programme pour filtrer une frequence de 
marche arrtere F3. Le premier circuit 43 de registre a decalage comporte 
un oscillateur 46, decalant chaque impulsion regue dans des portes 
"ET" 47, apr&s un deiai predetermine caie sur la frequence de marche 
avant. Le deuxteme circuit 44 de registre £ decalage comporte egalement 

20 un oscillateur 48, decalant chaque impulsion regue dans des portes ET 49, 
apr6s un deiai predetermine caie sur la frequence de marche arrive. Ainsi, 
ces deux circuits 43, 44 permettent de mesurer la recurrence de 
I'impulsion fournie par le circuit de mise en forme 42. Les circuits de 
registre a decalage se terminent par deux sorties 50, 51, reliees d 

25 I'adaptateur 40 d'entrainement de moteur, Tune declenchant 
I'entramement dans le sens avant, et I'autre declenchant I'entraTnement 
dans le sens arridre. Afin d'6viter des interferences de frequence 
environnantes, remetteur 11 peut egalement §tre pourvu d'un 
condensateur de decouplage 52 place entre le condensateur en 

30 syntonisation 38 et le circuit de mise en forme de frequence 42. II 
convient de noter que tous les circuits eiectriques du r6cepteur decrits 
pr6cedemment pourraient egalement §tre integres dans un circuit micro- 
eiectronique, ou une puce eiectronique, et cette puce etant ensuite 
dispos6e ou fixee sur le moyen d'actionnement 3. 

35 Le fonctionnement du circuit recepteur sera maintenant decrit 

par rapport d la description pr6cedente. Si Toperateur appuie sur le 
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bbuton 32 de marche avant de PSmetteur 10, la frequence F2 est 6mise, 
amplifi6e, puis induite dans le circuit du rScepteur 11. Cette frequence F2 
est d6tect6e par le premier circuit 43 de registre a dScalage, comme 6tant 
la frequence de marche avant, moyennant quoi le circuit adaptateur 
5 d'entratnement 40 fait tourner le moteur 21, Tarbre 27 et le moyen 
d'entrafnement 25, de mantere que ce dernier fasse avancer I'SISment 
tractable 13 en direction du moteur, rSduisant ainsi le diamStre de la bande 
12. Lorsque I'opSrateur appuie sur le bouton de marche arriere 33 de 
I'Smetteur 10, I'effet inverse se produit, et le diamStre de la bande 12 est 
10 augments. 

Ainsi, il est possible de r6gler de maniere tr6s pr6cise, et sans 
intervention manuelle physique sur les §l6ments implantSs dans le corps, la 
dimension interne de Torgane de constriction gastrique. Ceci permet un 
suivi mieux adapts aux besoins du patient £ traiter, et des manipulations 

15 plus simples a effectuer, car la constriction gastrique appliqu6e peut §tre 
modifi6e simplement en approchant PSmetteur 10 devant le rScepteur 11 
et en I'actionnant. 

A titre d'alternative, lorsque le rSglage de la constriction est 
effectuS directement par voie percutanSe par le chirurgien & I'aide 

20 d'instruments appropriSs, le moyen d'actionnement 3 ne comporte pas de 
moteur, et permet d'obtenir un reglage stable et irreversible de la 
constriction. 



WO 00/15158 



PCT/FR99/02186 



15 

REVENDICATIONS 

1/ Dispositif (1) de constriction, au moins en partie implantable 
dans le corps humain ou animal, comprenant un organe (2) de constriction 
formant dans sa configuration op6ratoire un anneau, ledit organe de 
5 constriction comportant une bande flexible (12), dont les deux extr6mit6s 
(12a, 12b) sont adjacentes Tune par rapport a I'autre dans la configuration 
op6ratoire, ainsi qu'un moyen d'actionnement (3) de I'organe de 
constriction, caract6ris6 en ce que, en cooperation, d'une part au moins 
une extn§mit<§ (12b) de la bande flexible (12) comporte un <§l<§ment 

10 tractable (13), permettant de d6placer ladite extremity par rapport d I'autre 
extr6mit6 (12a), en generant une deformation radiale de I'organe de 
constriction, et d'autre part le moyen d'actionnement (3) comprend un 
organe de traction (25)de i'element tractable (13). 

21 Dispositif (1) de constriction selon la revendication 1, 

15 caract6ris6 en ce que lament tractable (13) est lamelliforme. 

3/ Dispositif (1) de constriction selon la revendication 1, 
caract§ris6 en ce que la bande flexible (12) est fixee (20) par Tune de ses 
extr6mit6s au corps du moyen d'actionnement (13), et comporte I'6l6ment 
tractable (13), du c6t§ de son autre extr6mit6, ledit 6I6ment tractable 

20 comprenant des moyens de traction, par exemple des crans (15), aptes h 
cooperer avec I'organe de traction (25) du moyen d'actionnement (3). 

4/ Dispositif (1) de constriction selon la revendication 1 ou la 
revendication 2, caract6ris6 en ce que dans une configuration pr§te d 
ceindre de I'organe (2) de constriction, entre ses deux extr<§mit6s, la bande 

25 flexible (12) est compos<§e d'un premier 6l6ment (13) comportant un 
premier organe de fixation (16), par exemple male, et d'un deuxteme 
6l6ment (17) comportant un deuxteme organe de fixation (18) 
compl6mentaire, par exemple femelle, le premier 6l6ment (13) 6tant relte 
au deuxieme Element (17) par accouplement d6finitif des organes de 

30 fixation (16,18) compl6mentaires, pour obtenir la configuration op6ratoire 
de I'organe (2) de constriction. 
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5/ Dispositif (1) de constriction selon les revendications 1 et 3, 
caract6ris6 en ce que Pextr6mite fixe (12a) de la bande flexible (12) est 
traversSe par une lumtere (17a), longitudinale et dSbouchante, apte d 
recevoir une languette (13a) de largeur rSduite de P6l6ment tractable (13). 
5 6/ Dispositif (1) de constriction selon Pune quelconque des 

revendications 2 J 5, caract6ris6 en ce que Porgane (2) de constriction 
comporte une gaine (14) en matiere biocompatible, compressible ou 
pliable, renfermant la bande flexible (12). 

7/ Dispositif (1) de constriction selon la revendication 1, 
10 caract6ris6 en ce que le moyen d'actionnement (3) comprend un moteur 
bidirectionnel (21), coupl6 S Porgane de traction (25). 

8/ Dispositif (1) de constriction selon les revendications 3 et 7, 
caracterise en ce que Porgane de traction (25) engr6ne avec les moyens 
(15) de traction, pour d6placer P6l6ment tractable (13) selon une direction 
15 longitudinale et circonf6rentie!le de Porgane (2) de constriction. 

9/ Dispositif (1) de constriction selon la revendication 8, 
caract6ris6 en ce que Porgane de traction (25) est une vis tangentielle, 
tandis que les moyens de traction sont des crans (25) rggulterement 
espac6s les uns des autres, transversaux par rapport a la direction 
20 longitudinale, et le filetage (26) de la vis tangentielle a le meme pas que 
celui s6parant les crans de traction (15). 

10/ Dispositif (1 ) de constriction selon les revendications 6 et 
7, caracteris6 en ce qu'il comporte une coque protectrice (22), pr6sentant 
une partie (23) en mature rigide formant boTtier de moteur (21), et une 
25 partie (24) en mattere flexible biocompatible compressible ou pliable, 
formant la gaine (14) de la bande flexible (12). 

11/ Dispositif (1) de constriction selon la revendication 6 et la 
revendication 10, caractdris6 en ce que le boitier et la gaine (14) forment 
une seule et meme pi£ce. 
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12/ Dispositif (1) de constriction selon la revendication 6, 
caract6ris6 en ce que la gaine (14) prSsente des 6videments de mati6re de 
part et d'autre de la bande flexible (12), et/ou des plis pr6form6s, 
permettant £ ladite gaine de se plier de maniere ordonn§e et rSgultere, lors 
5 de la deformation radiale de I'organe de constriction (2). 

13/ Dispositif (1) de constriction selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 12, caract6ris6 en ce qu'il comprend ou est assocte d 
un moyen de commande (4) a distance. 

14/ Dispositif (1) de constriction selon Tune quelconque des 

10 revendications 1 a 13, caracterise en ce que le moyen de commande (4) 
comprend un 6metteur extracorporel (10) et un rgcepteur intracorporel 
(11), ce dernier comportant un moyen (29) de traitement d'un signal 6mis 
par T6metteur (10) d'une part et de transmission d'un signal de commande 
au moyen d'actionnement (3) d'autre part. 

15 15/ Dispositif (1) de constriction selon la revendication 14/ 

caract£ris6 en ce que le moyen de traitement (29) comprend un seul 
circuit 6lectrique agenc6 pour vehiculer £ la fois des informations de 
commande et de Penergie vers le moyen d'actionnement (3). 

16/ Dispositif (1) de constriction selon la revendication 15, 

20 caract6ris6 en ce que le moyen de traitement (29) comprend un circuit 
Slectrique constitu§ par une bobine deduction rSsonante (36), un 
redresseur (37), un g6n6rateur d'impulsions (42), au moins un circuit de 
registre a dScalage (43, 44), et un circuit de commande (40) de la 
direction de marche du moyen d'actionnement (3). 

25 17/ Dispositif (1) de constriction selon la revendication 14 ou 

15 ou 16 f caract6ris6 en ce que le r6cepteur (1 1) du moyen de 
commande (4) est dispose a distance de I'organe (2) de constriction, et 
relte Slectriquement (28) au moyen d'actionnement (3). 

18/ Dispositif (1) de constriction selon Tune quelconque des 

30 revendications 14 a 17, caract6ris6 en ce que P6metteur 
extracorporel (10) comprend un circuit 6lectrique constitu6 par une 
alimentation en 6nergie Slectrique (30), un oscillateur (31), un circuit 
amplificateur (34) et une bobine deduction primaire (35), 
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19/ Dispositif (1) de constriction selon la revendication 18, 
caract6ris6 en ce que TSmetteur (10) comporte en outre au moins un 
organe (32, 33) de selection de frequence de I'oscillateur (31). 

20/ Dispositif (1) de constriction selon Tune quelconque des 
5 revendications 1 a 19, caract6ris6 en ce que le moyen d'actionnement (3) 
est agenc6 pour conserver de fagon stable la position relative des deux 
extr6mit6s (12a, 12b) de la bande flexible (12), Tune par rapport d Pautre, 
en Tabsence d'apport d'6nergie audit moyen d'actionnement (3). 

21/ Dispositif (1) de constriction selon Tune quelconque des 
10 revendications 1 ^ 19, caracteris6 en ce qu'il constitue 3 un dispositif de 
constriction gastrique. 



WO 00/15158 



PCT/FR99/02186 




COPIE DE CONFIRMATION 



WO 00/15158 



PCT/FR99/02186 




WO 00/15158 



PCT/FR99/02186 




WO 00/15158 



PCT/FR99/02186 




WO 00/15158 



5/5 



PCT/FR99/02186 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Int- -national Application No 

fwT/FR 99/02186 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 A61F5/00 A61B17/12 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 A61F A61B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


X 


US 3 840 018 A (HEIFETZ) 


1-4,20 




8 October 1974 (1974-10-08) 




Y 


page 3; figures 6,8-12 


6-11, 






13-15, 






18,19 


A 


page 8 


16 


X 


US 5 601 604 A (VINCENT) 


1-5,20, 




11 February 1997 (1997-02-11) 


21 




figure 1 




X 


DE 197 18 903 A (OTTO) 


1 




18 December 1997 (1997-12-18) 






figures 1,4 






_/-- 




X Further documents are listed in the continuation of box C. [)( Patent family members are listed in annex. 



* Special categories of cited documents : 

"A* document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

V document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



T M later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance: the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion ol the international search 

16 November 1999 


Date of mailing of the international search report 

01/12/1999 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31 -70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31 -70) 340-3016 


Authorized officer 

Barton, S 



Foim PCT/ISA/2 10 (second stoat) (July 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



lnt* national Application No 

tu/FR 99/02186 



C(Contlnuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ' Citation ot document, with Indlcatloawhere appropriata. of the relevant passages 



Relevant to daim No. 



A 

A,P 



6B 1 174 814 A (GRUNERT) 

17 December 1969 (1969-12-17) 

page 3, line 44 - line 123; figures 3-6 

DE 15 41 262 A (GRUNERT) 

19 June 1969 (1969-06-19) 

page 8, last paragraph; figure 13 

FR 2 730 406 A (MEDINOV) 

14 August 1996 (1996-08-14) 

page 4, paragraph 2 - paragraph 3; figure 

6 

US 4 118 805 A (REIMELS) 
10 October 1978 (1978-10-10) 
figure 5 

WO 96 01597 A (DAC0MED) 

25 January 1996 (1996-01-25) 

DE 197 51 733 A (PIER) 

10 December 1998 (1998-12-10) 
figures 11,15,16 

EP 0 876 808 A (KLASAMED) 

11 November 1998 (1998-11-11) 
claims 1,4,9; figures 1,3 



6-11, 
13-15, 
18,19 
16 

6-11, 
13-15,18 



16 



6,12 



1,7,15, 
21 



Form PCT/1SA/2 10 (continuation of second sheet) (July 1992) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Intonation at Application No 

l*v i'/FR 99/02186 



Patent document 




Publication 


Patent family 


Publication 


citsu in ssarcn report 




date 


member(s) 


date 


US 3840018 


A 


08-10-1974 


NONE 






US 5601604 


A 


11-02-1997 


AU 


681674 B 


04-09-1997 








All 




20-12-1994 








CA 


2162402 A 


08-12-1994 








EP 


0702529 A 


27-03-1996 








WO 


9427504 A 


08-12-1994 


DE 19718903 


A 


18-12-1997 


EP 


0876798 A 


11-11-1998 

XX XX X 


GB 1174814 


A 


17-12-1969 


NL 


6701946 A 


11-08-1967 








SE 


344275 B 


10-04-107? 

1U U4 17/& 








DE 


1541262 A 


X? vw 


DE 1541262 


A 


19-06-1969 


VaD 


lx/HOxH rt 


17-12-1969 

X/ XC 








NL 


6701946 A 


11-08-1967 








SE 


344275 B 


10-04-1972 


FR 2730406 


A 


14-08-1996 


AT 


172373 T 


15-11-1998 

X %J XX X 7 70 








DE 


69600837 D 


26-11-1998 

CW XX 1370 










DjOUUoj/ 1 


27-05-1999 








EP 


0809473 A 


03-12-1997 

W J XC 177/ 








WO 


9625117 A 


22-08-1996 








US 


5961553 A 


05-10-1999 


US 4118805 


A 


10-10-1978 


AU 


3366878 A 


06-09-1Q7O 

WW V 7 i. J / J 








BE 


864418 A 


28-08-1978 








DE 


2806405 A 


31-08-1978 








JP 


53107197 A 


18-09-1978 

XU w 7 17/ U 


_ 






. ZA 


7801133 A 


31-10-1979 

»•* X XV 17/7 


W0 9601597 


A 


25-01-1996 


All 


7fl1G7? R 
/yJlO/L 0 


04-02-1999 

V*T wfe X777 








AU 


2776995 A 


09-02-1996 

V7 W C 177V 








BR 


9508231 A 


23-12-1997 








PN 
UN 


ilOCCOf A 


18-06-1997 








DE 


69507955 D 


0i_04_i999 

V X wT 177 7 








DE 


69507955 T 


12-08-1999 








EP 


0769928 A 


02-05-1997 








ES 


2132682 T 


16-08-1999 








JP 


10502547 T 


10-03-1998 








US 


5704893 A 


06-01-1998 


0E 19751733 


A 


10-12-1998 


WO 


9856321 A 


17-12-1998 








EP 


0923356 A 


23-06-1999 


EP 876808 


A 


11-11-1998 


US 


5938669 A 


17-08-1999 



Fo»m PCT/ISA/210 (patent family armai) (July 1992) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Demand© Internationale No 

► wi'/FR 99/02186 



A. CLASSEMENT DE L OBJET DE LA DEMANDS , 

CIB 7 A61F5/00 A61B17/12 



Solon la classification internationale des brevets (CIB) ou a la lois salon la classification nationals et la CIB 



B. OOMAINES SUR LESOUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consultee (eystame de classification suivi das symboles de classement) 

CIB 7 A61F A61B 



Documentation consultee autre que la documentation minimale dans la mesure oil ces documents relevant des domaines sur lesquela a port* la recherche 



Base de donnfes 6lectronique consume au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donndes, et si realisable, termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS C0N8I0ERES COMME PERTINENTS 



Caregorie * Identification des documents cites, aveo, le cas echeant, indication des passages pertinents 



no. des revendlcatlons vlsees 



US 3 840 018 A (HEIFETZ) 
8 octobre 1974 (1974-10-08) 
page 3; figures 6,8-12 



page 8 

US 5 601 604 A (VINCENT) 
11 fevrler 1997 (1997-02-11) 
figure 1 

DE 197 18 903 A (OTTO) 
18 decembre 1997 (1997-12-18) 
figures 1,4 



1-4,20 

6-11, 
13-15, 
18,19 
16 

1-5,20, 
21 



EE volr la 



suite du cadre C pour la I in de la lista des documents 



Les documents de families de brevets sont indique" s en annexe 



1 Categories spedatesde documents cites: 

"A" document definissant ratal general de la technique, rton 

consider^ comme particulierement pertinent 
"E" document anterieur, mats publie a la date de depdt international 

ou apres cette date 
V document pouvant jeter un doute sur une revendication da 

prtorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 

autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'lndiquee) 

"O" document se referanl a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document publie avant la date de depot international, mais 
posterieurement a la date de priority revendiquea 



T" document ulterieur publie apre3 ta date de depot international ou la 
date de prtorite et n'appartenenant pas a I'etat do la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de llnventlon 

"X" document particulierement pertinent: I'inven tion revendlquee ne peut 
etre cons ids re e comme nouvelle ou comme impliquant une act wits' 
inventive par rapport au document considere isolement 

"Y" document particuliarement pertinent; I'inven tion revendlquee 
ne peut etre considered comme impliquant une activite Inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 
document qui fait partie de ta meme lamille de brevets 



Date a laquelle la recherche Internationale a eta effectivement acheves 



16 novembre 1999 



Date d'expeditlon du present rapport de recherche Internationale 



01/12/1999 



Nom et adresse postale de Tadministration chargee de la recherche international 
Office European des Brevets, P.B. 5818 Patenttaan2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3018 



Fonctionnaire autorise 



Barton, S 



FormulairePCr/IS/V2tO(deuxi6me feuille) (juiUet 1992) 



page 1 de 2 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Df-utnde Internationale No 

i v f/FR 99/02186 



C.(sulte) DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie * Identification des documents cites, avee.le cas echeant. I'lndlcatlondes passages pertinents 



no. des revendications visses 



A 

X,P 
A,P 



GB 1 174 814 A (GRUNERT) 

17 decembre 1969 (1969-12-17) 

page 3, llgne 44 - llgne 123; figures 3-6 

DE 15 41 262 A (GRUNERT) 

19 ju1n 1969 (1969-06-19) 

page 8, dernier alinea; figure 13 

FR 2 730 406 A (MEDINOV) 

14 aoOt 1996 (1996-08-14) 

page 4, alinea 2 - alinea 3; figure 6 

US 4 118 805 A (REIMELS) 
10 octobre 1978 (1978-10-10) 
figure 5 

W0 96 01597 A (DAC0MED) 

25 janvier 1996 (1996-01-25) 

DE 197 51 733 A (PIER) 

10 decembre 1998 (1998-12-10) 
figures 11,15,16 

EP 0 876 808 A (KLASAMED) 

11 novembre 1998 (1998-11-11) 
revendications 1,4,9; figures 1,3 



6-11, 
13-15, 
18,19 
16 

6-11, 
13-15,18 



16 



6,12 



1,7,15, 
21 



FoimuUiro PCT/ISA/2tO (siiie de la deuntene feuile) (juillei 1992) 



page 2 de 



2 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

Renseignements relff ux membres de famlllee de brevets 



Demand© Internationale No 

rvf/FR 99/02186 



Date de 


Membre(s) de la 


Date de 


puDiicauon 


famille de brevet(s) 


puuiicauon 


08-10-1974 


AUCUN 






11-02-1997 


AU 


681674 B 


04-09-1997 




AU 


6956594 A 


20-12-1994 




CA 


2162402 A 


08-12-1994 




EP 


0702529 A 


27-03-1996 




WO 


9427504 A 


08-12-1994 



Document brevet cite 
au rapport de recherche 



US 3840018 
US 5601604 



0E 19718903 A 18-12-1997 EP 0876798 A 11-11-1998 



GB 1174814 A 17-12-1969 NL 6701946 A 11-08-1967 

SE 344275 B 10-04-1972 
DE 1541262 A 19-06-1969 



DE 1541262 A 19-06-1969 GB 1174814 A 17-12-1969 

NL 6701946 A 11-08-1967 
SE 344275 B 10-04-1972 



FR 2730406 A 14-08-1996 AT 172373 T 15-11-1998 

DE 69600837 D 26-11-1998 

0E 69600837 T 27-05-1999 

EP 0809473 A 03-12-1997 

W0 9625117 A 22-08-1996 

US 5961553 A 05-10-1999 



US 4118805 A 10-10-1978 AU 3366878 A 06-09-1979 

BE 864418 A 28-08-1978 

DE 2806405 A 31-08-1978 

JP 53107197 A 18-09-1978 

ZA 7801133 A 31-10-1979 



W0 9601597 A 25-01-1996 



DE 19751733 A 10-12-1998 



AU 


701572 


B 


04-02-1999 


AU 


2776995 


A 


09-02-1996 


BR 


9508231 


A 


23-12-1997 


CN 


1152257 


A 


18-06-1997 


DE 


69507955 


D 


01-04-1999 


DE 


69507955 


T 


12-08-1999 


EP 


0769928 


A 


02-05-1997 


ES 


2132682 


T 


16-08-1999 


JP 


10502547 


T 


10-03-1998 


US 


5704893 


A 


06-01-1998 


WO 


9856321 


A 


17-12-1998 


EP 


0923356 


A 


23-06-1999 



EP 876808 A 11-11-1998 US 5938669 A 17-08-1999 



Formulaire PCT/ISA/210 (annexe (amines de brevets) Quillet 1 092) 



